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(57) Abrfige : Antenne d' emission/reception comportant un plan de masse et au moins raie surface plane de xayonneinent que s 'etend 
au droit dudit plan de masse et parallelement a celui-ci, caracterisee en ce que la on les sections de rayoraiement sont reliees k des 
moyens definassant au moins un circuit d'adaptafion qui, a remission comme a la reception est resonant snr simnltanement au moins 
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ANTENNE A SURFACE(S) RAYONNANTE(S)- PLANE(S) ET 
TELEPHONE PORTABLE COMPORTANT UNE TELLE ANTENNE 

DQMAINE GENERAL DE L'INVENTION ET ETAT DE LA TECHNIQUE 

5 

La presents invention est relative a une antenne du type a 
surface(s) rayonnante(s) plane(s). 

L'invention propose notamment une antenne de ce type apte a etre 
utilisee en emission/reception sur au moins deux bandes de frequences. 
10 Elle propose egalement une structure de telephone portable 

comportant une telle antenne. 

11 a deja ete propose d'utiliser pour les telephones portables des 
antennes planes appelees PIFA (« Planar Inverted-F Antenna » ou antenne 
plane de type F inversee) qui comportent, ainsi que I'illustre la figure 1, un 
15 plan de masse 1 et une surface conductrlce plane 2 qui est superpos§e k • 
ce plan de masse 1, et s'^tend au droit et parallelement k celui-ci. Un tel 
montage a une longueur d'onde de resonance qui est fonction des 
dimensions de la surface conductrlce plane 2 et de la hauteur qui la separe 
de son plan de masse 1 . 
20 Ces antennes presentent notamment un avantage important en 

terme d'encombrement. 

Toutefois, une limitation de ces antennes tient en ce que leur 
largeur de bande passante est d'autant plus restreinte que la hauteur h qui 
separe leur surface rayonnante 2 de leur plan de masse 1 est petite. 
25 Ceci empeche en effet de disposer d'un gain optimal sur I'ensemble 

des canaux utilises sur une meme bande passante. 

Notamment, on connaTt deja des telephones portables qui utilisent 
des antennes du type precite qui comportent deux surfaces rayonnantes qui 
sont de dimensions differentes et qui sont dispos6es dans un m§me plan, 
30 au dessus d'un meme plan de masse. 

Ces deux surfaces rayonnantes permettent, alnsi que I'illustre le 
graphe de la figure 2, de disposer pour I'antenne de deux bandes de 
frequences, I'une autour de 900 Mhz, I'autre autour de 1 , 8 GHz. 
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Toutefois, I'litilisation d'une separation "duplex" a 
remission/reception, comme c'est habituellement le cas dans les systemes 
GSM, conduit a utiiiser pour les frequences d'6mission et de reception frx, 
fRx les bords des bandes de resonances de I'antenne, oCi les adaptations 
5 sont peu satlsfalsantes. 

PRESENTATION DE L'INVENTION 

Un but de i'invention est de pallier les inconvenlents precites et de 
proposer une antenne du type prScite avec un gain optimise pour differents 
10 canaux dans une m§me bande de resonance de I'antenne. 

Un autre but egalement de I'invention est de proposer une antenne 
k au moins deux bandes d'emission/reception qui soit d'un encombrement 
reduit. 

On connaTt par WO90/13152 une structure d'antenne qui comporte 
15 deux elements rayonnants, Tun qui est utilise pour i'emission, I'autre qui est 

utilise pour la reception. II n'est pas prevu d'utiliser un circuit resonant 

simultanement sur plusieurs bandes de frequences, le basculement sur 

differentes sous-bandes de reception se faisant par commutation de 

moyens capacitifs ou Inductifs. 
20 II est egalement connu, par exemple par EP 687 030, de modifier 

une frequence de resonance d'une antenne au moyen d'une capaclte 

commutee par une diode. 

On connaTt par ailleurs par EP 892 459 des circuits pennettant de 

basculer d'une bande d'emission a une bande de reception. 
25 Ces differentes structures ne pennettent pas d'atteindre les buts de 

I'invention. 

L'invention propose quant a elle une antenne d'emission/reception 
comportant un plan de masse et au moins une surface plane de 
rayonnement qui s'etend au droit dudit plan de masse et paralleiement a 
30 celui-ci, caracterisee en ce que la ou les sections de rayonnement sont 
reliees a des moyens deflnissant au moins un circuit d'adaptation qui, a 
remission comme a la reception est resonant sur simultanement au moins 
deux bandes de frequences. 
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Notamment, les moyens definissant un circuit d'adaptation sont 
avantageusement montes en paralieie avec des moyens capacitifs ou 
inductifs eux-memes months en serie avec des moyens aptes d §tre 
commutes selectivement entre un etat passant et un etat bloque, ces 
5 moyens capacitifs ou inductifs decalant les bandes de resonance de 
I'antenne, selon que les moyens aptes a §tre commutes sont k l'§tat 
passant ou a I'etat bloque. 

Dans un mode de realisation prefer§, I'antenne comporte au moins 
deux surfaces de rayonnement reliees par des moyens formant au moins un 
10 circuit d'adaptation. 

Les deux surfaces de rayonnement sont avantageusement dans un 
meme plan. 

En outre, I'antenne est reiiee au plan de masse et k une electronique 
d'alimentation en signaux RF et de reception par deux points de part et 
15 d'autre d'une section rayonnantie. 

Les moyens formant circuit d'adaptation sont alors d6doubl6s d'un 
c6te et de I'autre des sections rayonnantes. 

L'invention conceme egalement un telephone portable qui comporte 
une telle antenne. 

20 Notamment, elie propose une structure de telephone portable 

comportant un boTtier dans le fond duquel est dispose un plan de masse et 
une electronique de haut parleur, structure dans laquelle (edit plan de 
masse est prolonge par une piece de blindage qui presente un 
decrochement vers ie haut parleur et qui constitue le plan de masse d'une 

25 antenne du type precite dont la ou les sections rayonnantes sont disposees 
dans le boTtier du cote de la piece de blindage opposee au haut parleur. 

D'autres caracteristiques et avantages de invention ressortiront 
encore de la description qui suit, laquelle est purement illustrative et non 
limitative et dolt etre lue en regard des dessins annexes sur lesquels : 

30 - la figure 1 , deja discutee, repr^sente sch6matiquement une antenne de 
type PIFA conforme a un etat de la technique connu ; 
- la figure 2, egalement deja discutee, est un graphe adaptation/frequence 
illustrant la repartition des frequences d'emlssion/reception par rapport aux 
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bandes de frequences d'une antenne de type PIFA double-bande conforme 
a un etat de la technique connu ; 

- la figure 3 est une representation scli6matique en vue de dessus d'une 
antenne conforme a un mode de realisation possible de invention ; 

5 - la figure 4 est une representation scliematique en vue de dessus d'une 
antenne conforme a un mode de realisation preferentiel de I'invention ; 

- la figure 5 est un graplie similaire S celui de la figure 2 illustrant ie 
fonctionnement d'une antenne du type de ceile de la figure 4. 

L'antenne representee sur la figure 3 comporte un plan de masse 
10 10 et deux elements rayonnants plans 11 et 12 qui s'^tendent de fappn 
superposee audit plan de masse 10, en 6tant paralleles a celui-ci et 
disposes dans un m§me plan. 

Ces deux 6l6ments 11 et 12 sont tous deux de sections 
rectangulaires. lis sont en I'occurrence alignes I'un par rapport k I'autre et 
15 pr§sentent une mSme largeur I. Leurs longueurs respectives, r6f6rencees 
par LI et L2, peuvent §tre ^gales ou diff§rentes. 

Plus precis6ment, ces deux sections rayonnantes 11 et 12 verifient 
sensibiement I'equation suivante : 

^>h+L.+L2+l/2>^ ■ 
4 4 

avec A, =4-- 

/,, 

A son extremite opposee a la section rayonnante 12, la section 
rayonnante 1 1 est reiiee d'un c6te au plan de masse (point de liaison 13) et 
de I'autre a une electronique d'aiimentation/reception des signaux RF (point 
de liaison 14). 

Les deux sections 11 et 12 sont reliees I'une a I'autre par au moins 
un circuit qui pemnet a l'antenne de resonner sur deux bandes de 
frequences centr6es sur les frequences F1 et F2. 

Plus pr6cisement, 11 est prevu deux circuits bouchons LC identiques 
de part et d'autre de la longueur mediane des deux sections 11 et 12, 
laqueile peut se comprendre en i'occurrence, compte tenu de la disposition 
des points 13 et 14, comme une ligne de symetrie pour ie montage. 
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Les valeurs des composants L et C de ces circuits bouciions sont 
clioisies de fagon que ces circuits presentent une frequence de resonance 
sensiblement au miiieu de F1 et F2. 

De fagon simpliflee, le fonctionnement d'un montage du type de 
5 celui qui vient d'etre decrit peut se comprendre de la fagon suivante. 

On sait qu'un circuit bouction se comporte sensiblement comme un 
element purement inductif avant sa frequence de resonance et comme un 
element purement capacitif apres sa frequence de resonance. 

L'introduction d'un circuit bouchon entre les deux sections reviendra 
10 completer ceiles-ci par - selon que I'on se trouve avant ou apres ladite 
frequence de resonance - un condensateur ou une Inductance 
d'adaptation. Or, I'ajout d'une Inductance a une antenna plane le meme 
effet que si on allongeait celle-ci : on deplace la bands de resonance vers 
les frequences basses ; I'ajout d'un condensateur a une antenne plane a 
16 quant a lui le meme effet que si on raccourcissalt celle-ci : on deplace la 
bande de resonance vers les frequences hautes. 

Un montage du type de celui represente sur la figure 1 fonctionne 
done avec deux bandes de resonance, qui en jouant sur les dimensions des 
sections rayonnantes et sur la (lauteur h, ainsi que sur les valeurs des 
20 composants L et C, peuvent etre centrees sur les deux frequences de 
resonance F1 et F2. 

L'antenne qui est illustree sur la figure 4 {k des differences 
d'echelles de representations pres) reprend I'ensemble des differents 
elements du montage de la figure 3. 
25 Elle comporte en outre, montee en parallels au circuit bouchon 17, 

une branclie qui comporte un condensateur C1 monte en serie avec un 
element D formant interrupteur commands, qui en I'occurrence est une 
diode PIN. Un montage similaire est monte sn parallele au circuit bouchon 
18. Les deux diodes D de ces montages sont commandess par un signal de 
30 tension CT transmis a travers des inductances de choc Lc. 

Un condensateur C2 ds protection est par aillsurs prevu entre le 
point 214 et I'electronique d'alimentation/reception associee a l'antenne. 
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Selon qu'un signal de tension CT est ou non injecte sur I'anode des 
diodes D, ce!!es-ci sont bloquees ou au contnaire passantes. 

Dans ie premier cas, ie montage est Equivalent k celui de la figure 

3. 

5 Dans Ie deuxl^me cas, les circuits bouchons 17, 18 se trouvent 

modifies par ia presence des condensateurs CI montes en parallele k celui- 
ci, de sorte que les frequences des deux bandes de resonance alors cr^ees 
sont decalees par rapport a celles obtenues lorsque les diodes D sont 
bloquees. 

10 C'est ce qu'illustrent les deux courbes de gain qui sont 

representees sur la figure 5. 

Comme on I'aura compris, les valeurs des diff6rents composants du 

montage qui vient d'§tre decrit et notamment les valeurs inductives et 

capacltives sont choisies de fagon que les frequences de resonance F1 et 
15 F2 conBspondent dans un cas aux frequences d'6mission "duplex" fix 

(courbe en traits pleins sur la figure 5) et dans I'autre cas aux frequences de 

reception "duplex" fpx (courbe en traits pointiII6s sur la figure 5). 

Avec un tel montage, I'antenne est parfaitement resonante pour 

Tune et I'autre des deux bandes et ce S la fois a remission et a la reception. 
20 Une telle antenne est avantageusement Integree a une structure de 

telephone portable, de la fagon qui est illustree sur la figure 6. 

Cette structure de telephone portable comporte dans un boTtier B 

une carte 19 qui est disposee au voisinage de la face avant du boTtier de 

telephone et qui porte les differentes touches 20 du clavier, des moyens de 
25 commande de I'ecran 21 du telephone, ainsi que des moyens 22 fonnant 

haut parleur. 

Dans Ie fond du boTtier B est disposee une metallisation 23 qui 
deflnit le neutre {ou masse) du telephone portable et a laquelle la carte 19 
et les eventuelles autres cartes du telephone (carte 24 sur la figure 6) sont 
30 rellees. 

Ce plan de masse 23 est prolonge par un blindage metallique 25 
qui s'etend avec un decrochement au droit des moyens 22 formant haut 
parleur. 
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Ce blindage metallique 25 est utilise pour reallser le plan de masse 
de I'antenne, les sections 1 1 et 12 de celle-ci etant disposees sur le fond du 
bottler B, au droit du blindage 25. 

Avec une telle configuration, le volume occup§ par le montage 
5 d'antenne est minimal, la hauteur h entre le blindage 26 et les sections 
rayonnantes 1 1 et 12 pouvant §tre de 8 mm ou inferieure. 

En outre, un avantage important de cette configuration tient en ce 
que le blindage protege de fagon efficace I'utilisateur contre les 
rayonnements ^lectromagn^tiques emis par I'antenne. 
10 Blen entendu, I'invention a ete ici d6crlte dans le cas d'une 

emission/reception bl-bandes mais pourrait s'appliquer de fagon plus 
generate pour toute Emission/reception autour de n frequences. 

En outre, invention a ete ici decrite dans le cas de surfaces 
rayonnantes de sections rectangulaires, mais pourrait bien entendu 
1 5 s'appliquer avec des sections rayonnantes prSsentant d'autres formes. 
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REVENDICATIONS 

1. Antenne d'emission/reception comportant un plan de masse et au 
moins une surface plane de rayonnement qui s'etend au droit dudit plan de 

5 masse et parallelement k celui-ci, caracterlsee en ce que la ou les sections 
de rayonnement sont reliees a des moyens definissant au moins un circuit 
d'adaptation qui, a remission comme a ia reception est resonant sur 
simuitanement au moins deux bandes de frequences. 

2. Antenne selon ia revendication 1, caracterlsee en ce que les 
10 moyens definissant un circuit d'adaptation sont montes en paralleie avec 

des moyens capacitlfs ou inductifs eux-m§mes montes en serie avec des 
moyens aptes a etre commutes selectivement entre un etat passant et un 
etat bioque, ces moyens capacitifs ou inductifs decalant les bandes de 
resonance de I'antenne, en fonction de i'etat passant ou bioque des moyens 
15 aptes ^ etre commutes. 

3. Antenne selon I'une des revendications precedentes, caract6ris6e 
en ce qu'il comporte au moins deux surfaces de rayonnement relives par 
des moyens formant au moins un circuit d'adaptation. 

4. Antenne selon la revendication 3, caracterisee en ce que les deux 
20 surfaces de rayonnement sont dans un meme plan. 

5. Antenne selon I'une des revendications 3 ou 4, caracterisee en ce 
qu'elie est relive au plan de masse et a une Slectronique 
d'alimentation/r§ception RF par deux points de part et d'autre d'une section 
rayonnante. 

25 6. Antenne selon la revendication 5, caracterisee en ce que les 

moyens fonnant circuit d'adaptation sont dedoubies d'un c6te et de i'autre 
des sections rayonnantes. 

7. Antenne selon I'une des revendications 5 ou 6, caracterisee. en ce 
que i'electronique d'alimentation en signaux RF et de reception est relive k 

30 la section rayonnante par une capacity. 

8. Antenne selon la revendication 2 prise seule ou en combinaison 
avec I'une des revendications 3 a 6, caracterisee en ce que les moyens 
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aptes ^ etre commutes selectivement entre un etat passant et un etat 
bloqu6 comportent au moins une diode PIN. 

9. T6l6phone portable, caracterise en ce qu'il c»mporte une antenne 
selon I'une des revendications pr§cedentes. 
5 10. Telephone portable comportant un boltier dans le fond duquel est 

dispose un plan de masse et une Siectronique de iiaut parieur, caracterise 
en ce que iedit plan de masse est proionge par une piece de blindage qui 
presente un decrocfiement vers le haut parieur et qui conslitue le plan de 
masse d'une antenne selon I'une des revendications 1 a 8 dont la ou les 
10 sections rayonnantes sont disposees dans ie bottler du c6te de la pi^ce de 
blindage opposSe au iiaut parieur. 
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